
Додаток Б1.

ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №1

Варiант №1

1. Наступнi рiвняння звести до канон. форми:

(a)20% Uxx + 4Uxy + 10Uyy − 24Ux + 42Uy = 0;

(b)30% xUxx + yUyy = 0, x < 0, y < 0;

2. Вирiшити наступнi задачi Штурма-Лиувiлля:

(a)10% Завдання 2:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y′(0) = 0
y′(l) + hy(l) = 0

.

(b)15% Завдання 1:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y(0) = y(l)
y′(0) = y′(l)

.

(c)25% Завдання 6:

{

y′′ + λy = 0, −l 6 x 6 l
y′(l) + hy(l) = 0
−y′(−l) + hy(−l) = 0

.

ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №1

Варiант №2

1. Наступнi рiвняння звести до канон. форми:

(a)20% y2Uxx + 2xyUxy + x2Uyy = 0;

(b)30% xy2Uxx − 2x2yUxy + x3Uyy − y2Ux = 0;

2. Вирiшити наступнi задачi Штурма-Лиувiлля:

(a)10% Завдання 9:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y′(0) = 0
y(l) = 0

.

(b)15% Завдання 3:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y(l) = 0
−y′(0) + hy(0) = 0

.

(c)25% Завдання 12:

{

x2y′′ + xy′ + λy = 0, 1 6 x 6 l
y(1) = 0
y(l) = 0

.

ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №1

Варiант №3

1. Наступнi рiвняння звести до канон. форми:

(a)20% xy2Uxx − 2x2yUxy + x3Uyy − y2Ux = 0;

(b)30% xUxx + yUyy = 0, x > 0, y > 0;

2. Вирiшити наступнi задачi Штурма-Лиувiлля:

(a)10% Завдання 9:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y′(0) = 0
y(l) = 0

.

(b)15% Завдання 4:

{

y′′ + λy = 0, −l 6 x 6 l
y′(l) = 0
y′(−l) = 0

.

(c)25% Завдання 11:







y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
−y′(0) + h2y(0) = 0
y′(l) + h2y(l) = 0

.



ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №1

Варiант №4

1. Наступнi рiвняння звести до канон. форми:

(a)20% 2Uxx + 3Uxy + Uyy + 7Ux + 4Uy − 9U = 0;

(b)30% Uxx + yUyy = 0, y < 0;

2. Вирiшити наступнi задачi Штурма-Лиувiлля:

(a)10% Завдання 13:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y′(0) = 0
y′(l) = 0

.

(b)15% Завдання 10:

{

x2y′′ + λy = 0, 1 6 x 6 l (l > 1)
y(1) = 0
y′(l) = 0

.

(c)25% Завдання 2:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y′(0) = 0
y′(l) + hy(l) = 0

.

ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №1

Варiант №5

1. Наступнi рiвняння звести до канон. форми:

(a)20% Uxx + yUyy = 0, y < 0;

(b)30% Uxx − 2 sinxUxy − cos2 xUyy − cosxUy = 0;

2. Вирiшити наступнi задачi Штурма-Лиувiлля:

(a)10% Завдання 8:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y(0) = 0
y(l) = 0

.

(b)15% Завдання 7:











d

dx
(x2y′) + λx2y = 0, 0 6 x 6 l

y′(l) + hy(l) = 0
y(0)− ограничено

.

(c)25% Завдання 3:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y(l) = 0
−y′(0) + hy(0) = 0

.

ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №1

Варiант №6

1. Наступнi рiвняння звести до канон. форми:

(a)20% 9Uxx − 6Uxy + Uyy + 10Ux − 15Uy − 50U = 0;

(b)30% sin2 xUxx − 2y sinxUxy + y2Uyy = 0;

2. Вирiшити наступнi задачi Штурма-Лиувiлля:

(a)10% Завдання 9:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y′(0) = 0
y(l) = 0

.

(b)15% Завдання 12:

{

x2y′′ + xy′ + λy = 0, 1 6 x 6 l
y(1) = 0
y(l) = 0

.

(c)25% Завдання 1:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y(0) = y(l)
y′(0) = y′(l)

.
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ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №1

Варiант №7

1. Наступнi рiвняння звести до канон. форми:

(a)20% Uxx + 4Uxy + 13Uyy + 3Ux + 24Uy − 9U = 0;

(b)30% e2xUxx + 2ex+yUxy + e2yUyy − xU = 0;

2. Вирiшити наступнi задачi Штурма-Лиувiлля:

(a)10% Завдання 2:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y′(0) = 0
y′(l) + hy(l) = 0

.

(b)15% Завдання 10:

{

x2y′′ + λy = 0, 1 6 x 6 l (l > 1)
y(1) = 0
y′(l) = 0

.

(c)25% Завдання 11:







y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
−y′(0) + h2y(0) = 0
y′(l) + h2y(l) = 0

.

ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №1

Варiант №8

1. Наступнi рiвняння звести до канон. форми:

(a)20% y2Uxx − x2Uyy = 0;

(b)30% yUxx + xUyy = 0, x < 0, y > 0;

2. Вирiшити наступнi задачi Штурма-Лиувiлля:

(a)10% Завдання 4:

{

y′′ + λy = 0, −l 6 x 6 l
y′(l) = 0
y′(−l) = 0

.

(b)15% Завдання 6:

{

y′′ + λy = 0, −l 6 x 6 l
y′(l) + hy(l) = 0
−y′(−l) + hy(−l) = 0

.

(c)25% Завдання 7:











d

dx
(x2y′) + λx2y = 0, 0 6 x 6 l

y′(l) + hy(l) = 0
y(0)− ограничено

.

ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №1

Варiант №9

1. Наступнi рiвняння звести до канон. форми:

(a)20% Uxx − 2Uxy + Uyy + 9Ux + 9Uy − 9U = 0;

(b)30% Uxx + xyUyy = 0, x > 0, y > 0;

2. Вирiшити наступнi задачi Штурма-Лиувiлля:

(a)10% Завдання 13:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y′(0) = 0
y′(l) = 0

.

(b)15% Завдання 5:

{

(x2y′)′ + λx2y = 0, −l 6 x 6 l
y′(l) = 0
y′(−l) = 0

.

(c)25% Завдання 2:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y′(0) = 0
y′(l) + hy(l) = 0

.
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ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №1

Варiант №10

1. Наступнi рiвняння звести до канон. форми:

(a)20% Uxx + Uxy − 2Uyy − 3Ux − 15Uy + 27U = 0;

(b)30% xUxx + yUyy = 0, x > 0, y > 0;

2. Вирiшити наступнi задачi Штурма-Лиувiлля:

(a)10% Завдання 9:

{

y′′ + λy = 0, 0 6 x 6 l
y′(0) = 0
y(l) = 0

.

(b)15% Завдання 12:

{

x2y′′ + xy′ + λy = 0, 1 6 x 6 l
y(1) = 0
y(l) = 0

.

(c)25% Завдання 7:











d

dx
(x2y′) + λx2y = 0, 0 6 x 6 l

y′(l) + hy(l) = 0
y(0)− ограничено

.
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Додаток Б2.

ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №2

Варiант №1

Роз’вязати наступнi рiвняння гiперболiчного та параболiчного типiв:

(a)30%















Utt = a2Uxx.
U(0, t) = U(l, t) = 0,

U(x, 0) = A sin
π

l
x,

Ut(x, 0) = 0.

(b)35%











Utt = Uxx − 2Ut + U.
Ux(0, t) = U(π, t) = 0,
U(x, 0) = 0,
Ut(x, 0) = x.

(c)35%















Ut = a2Uxx.
U(0, t) = U(l, t) = 0,

U(x, 0) =

{

x, 0 < x 6
l
2
,

l − x, l
2
6 x < l.

ММФ
Турiнов А.М.

Контрольна робота №2

Варiант №2

Роз’вязати наступнi рiвняння гiперболiчного та параболiчного типiв:

(a)30%























Utt = a2Uxx.
U(0, t) = Ux(l, t) = 0,

U(x, 0) = sin
5π

2l
x,

Ut(x, 0) = cos
π

2l
x.

(b)35%











Utt = a2Uxx.
Ux(0, t) = Ux(l, t) = 0,
U(x, 0) = x,
Ut(x, 0) = 1.

(c)35%











Ut = a2Uxx.
U(0, t) = U(l, t) = 0,

U(x, 0) =
cx(l − x)

l2
.
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